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1. OBJETIVOS.

Este proyecto tiene como objetivo principal el establecimiento del sistema de ayuda a la toma
de decisiones Vite.net para la gestion sostenible de mildiu y oidio en viticultura.

Este objetivo general se conseguira a partir de la consecucion de los siguientes objetivos
especificos:

1. Calibracion y puesta a punto de la estacion meteorologica.

2. Implementacion de la estacion dentro de la plataforma vite.net y puesta a punto
del sistema.

3.  Gestion de la plataforma: evaluacion de riesgos e introduccion de tratamientos y
estado fenolodgico en la plataforma.

4. Elaboracion de informes y divulgacion de los resultados del proyecto.

2. CRONOGRAMA.

Implementacion de una plataforma de ayuda a la toma de decisiones para la gestion
sostenible de mildiu y oidio en viticultura ecolégica
Tareas 2021
Numero de mes 4 7] 8] 9|10|11

TAREA 1: Calibracion v puesta a punto de la estacion meteorologica.
TAREA 2. Puesta a punto del sistema Vite net
TAREA 3: Gestion de la plataforma Vite net
TAREA 4. Elaboracion de informes y divulgacion.

i
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3. RESULTADOS.
2.1. Calibracion y puesta a punto de la estacion meteorologica

A principios del mes de abril fue instalada una estacion meteoroldgica Davis Vintage Pro2 en
la finca de Antoli, explotacion de vifiedo de SAT Antoli (Fig. 1).

Figura 1: Estacion meteorologica Davis Vantage Pro2 en la finca de Antoli.

Para garantizar el correcto funcionamiento de la estacion se llevaron a cabo las labores de
calibrado y puesta a punto de la estacion meteoroldgica que aportaria los datos climatologicos a
la plataforma informatica Vite.net.

Durante este mes el equipo técnico de la empresa de asesoramiento agriola Enagro acompaiio
a los trabajadores de SAT Antoli para realizar los calibrados y formar al personal para realizarlos
ellos mismos durante los siguientes meses. Por otra parte, se llevaron a cabo talleres de formacion
para la identificacion de sintomatologia de mildiu, oidio y otras enfermedades criptogamicas que



afectan al vifiedo. Estas observaciones y acciones de campo se registraron en un parte de salidas
(Tabla 2) y en la plataforma de prediccion de riesgos epidemiologicos Vite.net.

En total se llevaron a cabo 5 jornadas de formacion, incluyendo la instalacion y puesta en
marcha de la estacion meteorologica (Tabla 1).

Tabla 1: Resumen de jornadas de formacion impartidas por Enagro para la puesta a punto del proyecto.

Resumen de Jornadas de formacién Enagro para puesta a punto del proyecto
Fincas Colaboradoras SAT Antoli

Jornada Accién

5/4/21 Puesta a punto estacion meteorologica

12/4/21 Método de muestreo en campo y Sesion Vite.net

19/4/21 Practica identificacion sintomatologia, calibrado y formacion Vite.net
26/4/21 Practica identificacion sintomatologia, calibrado y formacion Vite.net
10/5/21 Practica identificacion sintomatologia, calibrado y formacion Vite.net

Figura 2: Calibrado de la estacion meteorologica por técnicos de Enagro y SAT Antoli.

A partir del mes de mayo fueron los técnicos agricolas de SAT Antoli los que llevaron a cabo
los calibrados periodicos de la estacion meteoroldgica y la toma de datos visuales en campo (Fig.

2).

Tabla 2: Parte de salidas de campo de para la calibracion de la estacion y toma de datos fenologicos
agregados a la plataforma Vite.net

Dia Hora inicio| Hora fin Tareas Personal propio Personal externo
05/04/2021 9:00 16:00 Instalacién y calibrado inicial de estacion meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé | Floripondia Vilches (Personal Enagro)
12/04/2021 9:00 16:00 Calibrado de estacion meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé | Floripondia Vilches (Personal Enagro)
19/04/2021 9:00 16:00 Calibrado de estacion meteoroldgicay ejemplo de muestreo visual | Toni Piqueras y José Mercé | Floripondia Vilches (Personal Enagro)
26/04/2021 9:00 16:00 Calibrado de estacion meteoroldgicay ejemplo de muestreo visual | Toni Piqueras y José Mercé | Floripondia Vilches (Personal Enagro)
10/05/2021 9:00 16:00 Calibrado de estacién meteoroldgicay ejemplo de muestreo visual | Toni Piqueras y José Mercé | Floripondia Vilches (Personal Enagro)
12/05/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
18/05/2021 8:00 16:00 Calibrado de estacién meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé
20/05/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos José Mercé
24/05/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
31/05/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
07/06/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
09/06/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
14/06/2021 8:00 16:00 Calibrado de estacién meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé
23/06/2021 8:00 16:00 Calibrado de estacion meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé
06/07/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos José Mercé
08/07/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos José Mercé
12/07/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
20/07/2021 8:00 16:00 Calibrado de estacién meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé
26/07/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
02/08/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
09/08/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos José Mercé
17/08/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos José Mercé
23/08/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos José Mercé
04/09/2021 8:00 16:00 Calibrado de estacién meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé
07/09/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
14/09/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos José Mercé
22/09/2021 8:00 16:00 Muestreo visual en campo y procesado de datos Toni Piqueras
28/09/2021 8:00 16:00 Calibrado de estacién meteoroldgica Toni Piqueras y José Mercé | Floripondia Vilches (Personal Enagro)




Se realizaron un total de 28 salidas a campo para garantizar el buen funcionamiento de la
estacion meteorologica, asi como para realizar un seguimiento preciso del estado fenoldgico del
vifiedo y observacion visual del efecto y eficacia de tratamientos en campo y de sintomatologia
de mildiu y oidio (Tabla 2). Estas labores fueron supervisadas por la técnica de Enagro, que
resolvio las dudas referentes a las calibraciones conforme se iban presentando.

2.2. Implementacion de la estacion meteorologica dentro de la plataforma vite.net
y puesta a punto del sistema.

Las primeras salidas a campo, destinadas a calibrar la estacion, se utilizaron también para
formar al personal de SAT Antoli en la toma de datos visuales relevantes a incluir en la plataforma
Vite.net.

A estas formaciones iniciales en campo se afiadi6é una jornada online celebrada el dia 15 de
abril. En esta jornada, técnicos de Enagro explicaron el funcionamiento de la plataforma Vite.net
y la forma adecuada de introducir los datos de campo para lograr predicciones de infecciones
fingicas fiables (Tabla 4).

Tabla 4: Temario abordado durante la jornada de formacion de la plataforma Vite.net llevada a cabo de manera online
durante el mes de abril.

Temas Contenido
1. Pantalla de inicio, informaciéon de usuario
2. Vista de la estacién meteoroldgica
3.Distintos menus y sus utilidades
4. Vista de datos climatolégicos
5. Introduccion de datos fenoldgicos del cultivo
6. Introducién de datos de tratamientos

Conexidn a la plataforma vite.net

Introduccién a la interfaz

Introduccién de datos

7. Generacion de avisos y analisis

Generacion de avisos y informes 8. Generacion de informes periddicos
9. Vista de tratamientos: descarga de datos en formato excel
Preguntas 10. Dudas y preguntas
| Dia |Hora iniciolHora finl Lugar | Personal SAT Antoli I Personal Bodegas Enguera | Formadores |
|15/04/2021I 9:00 I 12:30 IOane (Google Teamsl Toni Piqueras y José Mercé I Jose Vicente Carbajal y Sandra Cérdoba | Floripondia Vilches (Personal Enagro) |

Adicionalmente a esta formacion, se mantuvo el contacto con los técnicos de Enagro via
telefonica y por correo electronico durante todo el proceso de toma de datos para resolver las
dudas y contratiempos generados a lo largo del periodo de toma de datos.
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Figura 3: Pagina principal de la plataforma Vite.net donde se registran los datos climaticos de la estacion
meteorologica de Antoli.

También se utilizo GoogleDrive como plataforma para compartir los informes generados por
vite.net y los partes de salidas a campo.



2.3. Gestion de la plataforma Vite.net.

Desde el mes de abril al mes de octubre la plataforma vite.net sincronizé los datos climaticos
procedentes de la estacion meteorologica de SAT Antoli cada 5 minutos (Fig. 4).

Figura 4: Datos climaticos registrados por la estacion climatologica durante el periodo de estudio.

Estas mediciones aportaron datos acerca de temperatura ambiental, precipitacion, humedad
relativa y humedad en hoja, factores clave para el desarrollo de hongos foliares.

Para llevar a cabo predicciones precisas fue necesario agregar manualmente a la plataforma
los datos del estado fenoldgico del vifiedo, asi como los tratamientos con cobre y azufre
realizados.

Esta labor de transferencia de datos se llevo a cabo durante todo el proceso, realizando salidas
ex profeso para la toma de muestras visuales y su introduccion en la plataforma. Ademas, se
aprovecharon las jornadas de tratamientos y las salidas a campo para otras labores por parte de
los trabajadores de SAT Antoli para llevar a cabo observaciones adicionales.

A partir de los datos recopilados en campo y transferidos a la plataforma se realizdo un
seguimiento del riesgo de infeccion, tanto primaria como secundaria, principalmente de mildiu y
oidio. Cuando el riesgo fue medio o alto se procedid a realizar un tratamiento antifungico.

Resultados de la experiencia de utilizacion de la plataforma: avisos y tratamientos.

Con mas de 650 mm de precipitacion desde enero hasta octubre, la campafia 2021 se encuentra
entre las cinco campafias mas lluviosas registradas en Enguera desde los tultimos 50 afios. Es
importante tener en cuenta este factor a la hora de interpretar los avisos de la plataforma y los
tratamientos realizados. En esta exposicion y discusion de resultados, para mostrar la informacion
que ofrece la plataforma de modelos de riesgos epidemioldgicos, centraremos el ejemplo en los
dafios por mildiu, puesto que esta campaiia fue especialmente complicada en lo que a la gestion
de esta enfermedad se refiere.



En la figura 5, se presenta un ejemplo de la informacion que arroja la plataforma Vite.net. En
la parte inferior izquierda se aprecia un riesgo bajo de infecciones primarias por mildiu pero alto
en infecciones secundarias (al haber realizado observaciones visuales pudo constatarse la
infeccion y se comenz6 a considerar las posibles infecciones secundarias). En la parte inferior
derecha, se puede apreciar un riesgo bajo de infecciones de oidio por ascosporas y un riesgo medio
de infecciones por conidios.
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Figura 5: Pantalla de Vite.net que muestra la evolucion del riesgo de infecciones flingicas segun el estado
fenoldgico del cultivo.

En la parte inferior izquierda del primer grupo de graficas de la figura 6 se representan con
rombos rojos los avisos que da la plataforma ante el riesgo de infeccion de mildiu y en franjas
azul cielo los periodos en los que el vifiedo esta protegido tras haber realizado tratamientos con
cobre mojable.

Los modelos confirman que los tratamientos realizados durante la primavera han sido
adecuados para garantizar la proteccion del vifiedo y que, posiblemente, hubiera sido adecuado
realizar varios tratamientos mas durante la segunda quincena de julio y la segunda quincena de
agosto para evitar las infecciones secundarias. Existe un numero importante de nimeros rojos a
mediados de abril que confirman que las condiciones ambientales suponen un riesgo para la
infeccion por mildiu, sin embargo, las bajas temperaturas durante el final del invierno e inicio de
la primavera retrasaron la brotacion y por ello el vifiedo tenia un bajo riesgo de infeccion por
mildiu en este momento.
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Figura 6: Extracto del anejo informe de riesgos de mildiu y oidio de la campafia 2021 en la parcela de SAT
Antoli.

A pesar de los numerosos tratamientos realizados (Fig. 7), que exceden significativamente el
numero de tratamientos habitual para la gestion de estas enfermedades en las fincas de SAT Antoli
y Bodegas Enguera, no pudieron cubrirse todos los periodos de aviso por infecciones secundarias
de mildu, lo que generd importantes ataques del hongo en hoja y fruto en la campafa 2021 (Fig.
8). Las intensas precipitaciones registradas a lo largo del ciclo (Fig 4), redujeron la efectividad de
los tratamientos que, al ser realizados con productos ecoldgicos y no tener efecto sistémico, fueron
lavados dejando desprotegido al vifiedo pocos dias después de haber realizado el tratamiento.



Servicios privados / Servicios Horta S.r..

K B o & %

S Asistencia B Servicios privados  # Hort@ home page

Cadena de suministro de vid / Vite.net

w D % A E #

E

SAN ANTON MARSSANNE

BODEGAS ENGUERA

B V@ L

Listado de operaciones culturales

‘ Fecha

Tipo de operacién

Deseripcién

30/07/2021

A

12/07/2021
30/06/2021
17/06/2021
08/06/2021
04/06/2021
22/05/2021

14/05/2021

SIEIEICICIEICICEE]

NI RYDN
DR REBR

07/05/2021

Tratamiento fitosanitario
Tratamiento fitosanitario
Tratamiento fitosanitario
Tratamiento fitosanitario
Tratamiento fitosanitario
Tratamiento fitosanitario
Tratamiento fitosanitario
Tratamiento fitosanitario

Tratamiento fitosanitario

Mildiu (Olicobre 70 - POBRELTE)
Mildiu, Oidio (Thiovit Jet - Syngenta Espafia, Olicobre 70 - POBRELTE)
Mildiu, Oidio (Olicobre 70 - POBRELTE, Thiovit Jet - Syngenta Espafia)
Mildiu, Oidio (Thiovit Jet - Syngenta Espafia, Olicobre 70 - POBRELTE)
Oidio (Belpron 98.5 - POBRELTE)
Mildiu, Odio (Olicobre 70 - POBRELTE, Thiovit Jet - Syngenta Espafia)
Oidio, Mildiu (Thiovit Jet - Syngenta Espafia, Olicobre 70 - POBRELTE)
Oidio (Belpron 98.5 - POBRELTE)

Mildiu, Oidio (Olicobre 70 - POBRELTE, Thiovit Jet - Syngenta Espafia)

Figura 7: Pantalla de Vite.net que muestra los tratamientos llevados a cabo en 2021 realizados a corde
con los avisos del modelo de riesgos epidemiologicos..

Figura 8: Dafios por mildiu en fruto y sintomatologia de infeccion de mildiu en hoja (mancha de aceite)

Las pérdidas de produccion en la parcela del proyecto se estiman en un 25% a pesar de los
numerosos tratamientos llevados a cabo. En parcelas proximas donde no se consiguio tratar antes
de las primeras lluvias de primavera las pérdidas alcanzan el 40% de la produccion siendo los

peores datos de pérdidas ocasionadas por oidio y mildiu desde que se plant6 el vifiedo en 2004.

2.4. Elaboracion de informes y divulgacion de los resultados.

Desde el mes de junio al mes de octubre se generaron informes periodicos utilizando la
plataforma vite.net para conocer el riesgo de infeccion tanto por mildiu como por oidio y poder

asi gestionar los tratamientos en base a las condiciones ambientales registradas.

Paralelamente a la elaboracion de informes se fue informando a través de redes sociales de los
datos recopilados, de la influencia del mildiu y oidio en la anada de 2021 y métodos de tratamiento

llevados a cabo gracias a la obtencion de datos de los modelos predictivos (Fig. 9).
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Figura 9: Imagenes de Instagram de Bodegas Enguera donde se muestra parte de la accion de divulgacion
del proyecto llevada a cabo por redes sociales.

3. CONCLUSIONES.

Gracias a este proyecto de fincas colaboradoras se ha logrado la puesta a punto de una estacion
meteorologica que aporta datos climatoldgicos de manera continua a pie de parcela. De este modo,
se consiguen datos muy precisos de las condiciones que favorecen la aparicion de enfermedades
criptogamicas de la vid sin depender de estaciones meteorologicas cercanas que, sin bien pueden
resultar de utilidad para la medida de algunos parametros, no pueden tener en cuenta las
condiciones particulares de la finca que varian enormemente en distancias pequefias, y no aporta
datos relevantes como las horas de hoja mojada.

Ha existido una transferencia tecnologica de conocimiento, ya que el propio personal agricola
de SAT Antoli ha aprendido a gestionar tanto la estacion meteorologica como la plataforma
vite.net vinculada a la misma.

A pesar de que el proyecto se ha desarrollado en unas condiciones excepcionalmente
desfavorables para la gestion de mildiu y oidio en viticultura ecoldgica, el sistema de prediccion
de riesgos ha sido de gran ayuda para predecir la durabilidad de los tratamientos aplicados.
Aungque se llevaron a cabo un importante nimero de tratamientos, no fueron suficientes para evitar
pérdidas en la produccion que alcanzaron el 25% en la parcela de estudio. Los avisos generados
por la plataforma podrian ser de gran ayuda para la gestion sostenible de mildiu y oidio,
especialmente para evitar las infecciones primarias durante la primavera mediante el desarrollo
de tratamientos preventivos.

4. ANEJOS.

Se adjunta en los anejos de esta memoria los graficos obtenidos por la plataforma Vite.net que
contribuyeron a la toma de decisiones y sirvieron para la justificacion de los tratamientos durante
la campafia 2021 en la finca de SAT Antoli en Enguera, Valencia.
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San Antén Marssanne - Fenologia
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San Antén Marssanne - Mildiu (proteccién)

Proteccién (%) - Ultimo tratamiento - Olicobre 70 Precipitacion (mm)
Intervalo entre tratamientos indicado por el fabricante: ninguna indicacién
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San Antén Marssanne - Oidio (conidios)
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San Antén Marssanne - Oidio (proteccién)

Proteccién (%) - Ultimo tratamiento - Thiovit Jet Precipitacién (mm)
Intervalo entre tratamientos indicado por el fabricante: ninguna indicacién
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